 2018年拟申报省科技进步奖励项目公示表
	项目名称
	巨型发电机组用高稳定性滑动轴承关键技术及其应用

	项目简介
	水轮机及辅机是重要的水电设备，是水力发电行业必不可少的组成部分，是充分利用清洁可再生能源实现节能减排、减少环境污染的重要设备，其技术发展与我国水电行业的发展规模相适应。在我国电力需求的强力拉动下，我国水轮机及辅机制造技术已达世界先进水平，而水电机组的安全稳定运行一直是全世界水电行业关注的焦点问题之一，尤其近年来大容量水轮发电机组和高水头抽水蓄能电站的建设和投产，使机组的稳定运行问题显得尤为重要。影响水电机组稳定运行的原因较为复杂，这其中，水轮发电机组机械部件的不平衡力和偏心所引起的单边拉力是影响机组稳定性的一个较为突出的问题，因此而引起的常见危害包括：1、使机组部分紧固部件松动，加剧被其连接部分的振动，促使它们加速损坏；2、加速机组转动部分相互磨损程度。如大轴剧烈摆动可使轴与轴瓦的温度升高，使轴瓦烧毁；3、水轮机组共振引起的后果更加严重，如机组设备与厂房的共振，可使整个设备和厂房遭到不同程度的损坏。针对上述难题，本项目技术解决的是滑动轴承在水轮发电机组中的稳定性应用，维持机组主轴在轴承间隙范围内的稳定运行。

为此，本项目研究了水轮发电机组重要受力部件的轴向和径向动载荷反演识别技术。针对实际水电机组中滑动轴承具体应用问题，展开了以下三方面的研究：1、分析滑动轴承轴颈中心运动轨迹的特征；2、确立机组油膜力计算模型的适用理论方法，计算了在该模型条件下导轴承刚度与偏心率之间的关系与影响，给出了滑动轴承在安装、调整时应达到的最佳值；3、计算分析了不平衡单边拉力对机组临界转速的影响。 
项目在滑动轴承核心关键加工技术，装备以及质量保障方面取得较大突破，通过研究轴承运行时的性能参数和特殊要求及轴承平均压强、间隙比值、负荷转速技术和耐磨、耐高温技术原理，授权发明专利2件，获得如下发明成果：

1、一种在安装时能够直接辅助调节轴瓦和轴之间的间隙值以达到最佳设计值的技术：通过可调式定位机构调节调整键的轴向位置，实现滑动轴承与主轴间隙的优化调控；
2、一种防止油槽中发生波动的润滑油漏出的技术：通过压力形成结构对主轴形成正压，使得主轴与本体之间的间隙形成压力防止润滑油漏出，挡油效果好，提高了润滑性；

3、提高滑动轴承承载和耐磨、耐高温技术：通过巴氏合金材料的配比及采用自主离心浇铸工艺，使巴氏合金材料具有优良的减摩性、抗咬合性，降低了偏析。经破坏性试验证明有效提高了滑动轴承的性能指标，使滑动轴承耐摩层达到力学性能最优，提高滑动轴承的稳定性。

	第三方评价
	专家验收鉴定意见结论：浙江省技术市场促进会组织科技成果鉴定认为：1）项目产品在轴承座与调整块之间设置调整键，通过可调式定位机构调节调整键的轴向位置，实现了水导瓦与主轴间隙的优化调控；2）在本体上设置与主轴相对转动的螺旋形凹槽，提高了润滑性。项目产品具有挡油效果好和安装方便等特点，在结构设计上有创新，处国内同类产品领先水平。

科技查新报告： 经浙江省科技信息研究院对“新型水导轴承”及“水导轴承挡油机构”查新，结论为：经分析比较，委托单位生产的新型水导轴承结构特征，除委托单位公开的相关技术中国专利外，在所检水导轴承的其他相关文献中未有述及。

检测报告结论
经温州市质量技术监督检测院检验（报告编号：FLH15110438），所测项目指标符合相关标准和委托单位技术条件要求。



	直接经济效益
	依托项目成果，实现了高稳定性滑动轴承产业化，新建生产线2条，近三年实现工业增加值9500万元，销售收入7960万元，纳税900万元，净利润1194万元。项目产品稳定性比同类产品提高40%以上，寿命提高50%，国内市场占有率提高60%以上。

	推广应用情况和社会效益
	本项目产品成功运用到中国第三大水电站向家坝电站装机容量640万KW（共8台机组，每台80万KW）机组核心部件配套，产品运行至今，未发生故障。经中信重工机械有限公司、阿尔斯通水电设备（中国）、中国电建集团等知名企业使用，用户反映其质量完全满足需求，部分指标超过国际同类产品，性能达到国内领先水平。项目技术增加了项目产品在国际市场上的竞争力，具有显著的社会效益。



	主要完成人员情况

	姓名
	排序
	行政职务
	技术职称
	现从事专业
	工作单位
	二级单位
	完成单位
	对本项目主要科学发现或技术创造性贡献

	楼昱东
	1
	总经理/研发中心主任
	工程师
	机电一体化工程
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	无
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	项目负责人，主持完成高稳定性滑动轴承关键技术开发与应用，是关键技术的主要发明人。

	陈学锋
	2
	研发中心副主任
	工程师
	材料科学与工程
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	无
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	本项目的主要发明人，负责滑动轴承稳定性技术理论与方案设计，对成果第3点作出了创造性贡献。

	徐焕清
	3
	研发中心副主任
	助理工程师
	机械设计制造
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	无
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	本项目的主要发明人，负责滑动轴承结构设计，对成果第1、2点作出了创造性贡献。

	徐巨江
	4
	技术员
	助理工程师
	试验检验
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	无
	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	本项目的主要发明人，负责滑动轴承试验检验，对成果第1、2、3点作出了贡献。

	完成人合作关系说明
	无

	主要完成单位情况

	单位名称
	排名
	对本项目的支撑作用情况

	浙江正盛轴瓦有限责任公司
	第一完成单位
	浙江正盛轴瓦有限责任公司是一家致力于风电、水力、船舶等高端滑动轴承应用研制、开发、生产的高新技术企业，建有省级滑动轴承工程技术研究开发中心，自主研发技术实力较强，近年来已成功开发了多项滑动轴承新产品。公司的研发中心各类高精设备配套齐全，人员配置分工合理，完全具备项目产品的开发条件并能满足项目的开发要求。

	推荐单位意见
	同意推荐

	知识产权证明目录
	发明专利名称及专利号：水导轴承挡油机构ZL201510574602.2，授权公告日：2017年9月01日，专利权人：浙江正盛轴瓦有限责任公司，发明人：楼昱东；陈学锋；马凯。

发明专利名称及专利号：水导轴承ZL201510574744.9，授权公告日：2017年11月28日，专利权人：浙江正盛轴瓦有限责任公司，发明人：楼昱东；陈学锋；马凯。



	主要论文、专著目录
	无

	知情同意证明
	


