2018年拟申报省科技进步奖励项目公示表
	项目名称
	河道治理专用微气泡曝气机

	项目简介
	开发背景  
随着我国经济的快速发展，河流等自然环境均遭到了不同程度的破坏和污染，河流黑臭是我国城市河网的一个普遍现象，其污染程度已经威胁到了人民的生活质量。 特别是在城市的形成和发展过程中，城市河流作为重要的资源和环境载体，关系到城市的生存，制约着城市的发展，是影响城市风格和美化环境的重要因素。因而，城市河流出现黑臭，已成为我国许多大、中城市共同存在的污染问题 ，严重影响居民生活、城市形象和生态环境。
    河流的“黑臭”问题是由水体的有机物产生厌氧分解而出现的一种化学现象。积极采用河道曝气技术能够有效地治理河流的污染问题，也是一种投资少、见效快的河流污染治理技术，在很多国家被优先釆用。然而，目前河道污染处理通常借助于传统高能耗的机械爆气设备来提高水体的溶解氧浓度，机械曝气种类较多，主要有微孔曝气、射流曝气和喷泉曝气等。但这些传统的曝气方式难以适应水环境改善的需求。传统机械曝气能耗高、气泡大、在水中停留时间短，曝气后水中溶解氧含量不高，动力效率比较低，急需开展低能耗、高动力效率的新型曝气技术及设备的研发和试验。因此，开发一种结构创新、性能优越、适用范围广泛的河道专用曝气设备 ，具有十分重要的意义，也潜在着巨大的市场前景。

二、研究结果：

该产品采用采用一体式结构，即集两相流溶气机、压力罐、气泡雾化器于一体，不需要使用辅助高压水泵、空压机、外置压力溶气罐等装置。其工作原理是：利用高压紊流状态下的溶气技术和溶气装置，自动吸入一定比例的空气和水，首先在两相流溶气机内形成气水混合液，然后送到压力罐内，在压力罐内压力的作用下，形成过饱和高压溶气水；再由气泡雾化器进行雾化，形成含有大量微气泡的优质溶气水。通过管道将这些溶气水输入到被处理的河道底部，达到河道曝气充氧的目的。由于从气泡雾化器出来的微气泡直径很小（气泡直径≤20μm），因此很不易破碎，在水中可以停留较长时间，可以随水流漂到较远的地方，被漂到的地方的污水都获得了溶解氧。而且由于溶气水中的空气气泡直径很小，比表面积很大，氧的利用率很高，处理效果也很好。可适用于河道、湖泊的曝气充氧，也可用于水产养殖业。
三、产品创新点
1、采用采用一体式结构，即集两相流溶气机、压力罐、气泡雾化器于一体，不需要使用辅助高压水泵、空压机、外置压力溶气罐等装置。具有结构紧凑、体积小、安装方便、噪声低、性能可靠、运行经济等优点。

2、曝气机压力罐内可预先设定气、水吸入量分配比例，并设有高压紊流溶气装置，一开机就可直接形成优质超饱和溶气水，产生的微气泡直径≤20μm，且具有释放气量多、无需人工监控、调试操作简单、运行稳定可靠等优点。同时由于气泡直径小，不易破碎，在河道中可以随水流漂到很远的地方，具有服务范围广的优点，非常适用于河道、湖泊等水体面积较大的场合。
  3、两相流溶气机动力采用自主设计的专用潜水电机，电机与泵头同轴，电机安装于压力罐内，泵头部分安装于压力罐外，潜水电机实际采用的是分离式干式安装方法，泵头和电机分别由机械密封和油封进行密封；泵头部分的机械密封即使损坏，液体直接流到外面而不会进入到电机腔内损坏电机。因此具有结构紧凑，机械损耗低，过载能力强，安全可靠、能进行连续运行等特点。

4、微气泡曝气机可以安装在岸边的空地上，通过管路将溶气水输送到被处理的水域中，即可实现曝气的目的；由于溶气水入水速度很慢，不会剧烈扰动到河道底泥。

6、气泡雾化器采用抗堵塞一体式结构设计，能将气泡雾化成微小的特细气泡，具有释放效率高、扩散面积大、接触污水效果好、吸附性强等优点，雾化器直接安装在压力罐出口处，结构紧凑，排堵非常方便，能大面积释放气含率高和气泡停留时间长的微纳气泡。

	第三方评价
	一、产品经浙江省技术市场促进会组织同行专家鉴定，鉴定结论如下：
1、该产品采用集两相流溶气机、压力罐、气泡雾化器于一体的微气泡曝气技术，产生的微气泡不易破碎，在水中可以停留较长时间，氧利用率高；采用设有高压紊流溶气装置和可预设气、水吸入量分配比例的压力罐，开机即可直接形成优质超饱和溶气水，无需人工监控。产品具有占地面积小、使用方便和适用范围广等特点，已获发明专利1项和实用新型2项，技术处于国内领先水平。

2、产品经浙江方圆检测集团股份有限公司检测，所测指标符合 Q/YLHB001-2016企业标准要求，经用户使用，反映良好，具有明显的经济和社会效益。

二、产品经上海佛欣爱建河道治理有限公司、诸暨天昊环保设备有限公司等河道污染治理企业在工程实际应用结果评价：具有释放微小气泡数量多，不易破碎，停留时间长、充氧效率高等特点。且结构简单，体积小，调试操作简单，无需人工监控，深受用户肯定和赞誉。

	直接经济效益
	该产品是本公司重点开发生产的新产品，于2015年投产销售后，新增产值2450万元，销售收入2300万元，利税950万元。



	推广应用情况和社会效益
	推广应用情况
由于本产品采用一体式结构，不需配备压力溶气罐、循环泵等附属设备，减少设备占地面积，节省投资，使用管理方便，适用范围广。而且在性能上达到高效节能，产生的气泡直径≤20μm，且能大面积释放气含率高和气泡停留时间长的微纳气泡，是一种结构创新、性能优越、适用范围广泛的河道专用曝气设备 ，具有广阔的市场前景。同时，经过三年多时间的研制和开发，现已基本形成四种规格的系列产品，能适用于大面积水域的曝气充氧，水质改善净化，已广泛应用于浙江、上海、江苏、山东等城市河道、黑臭河道、农村河道、湖泊等的曝气复氧工程。实际应用结果表明，具有释放微小气泡数量多，不易破碎，停留时间长、充氧效率高等特点。且结构简单，体积小，调试操作简单，无需人工监控，深受用户肯定和赞誉。

二、社会效益

近年来，我国在河道治理方面，已采取了许多措施，但是仍有区域性的水污染严重、水资源紧缺、水生态退化等问题尚待解决。因此.基于环境变化及社会发展的需要，探讨河流治水方略，修复河流生态刻不容缓。其中河道综合治理技术及其配套的处理设备致关重要。本产品目前尚属国内空白的河道专用曝气设备，与河道综合治理工程配套应用后，能大幅提高治理效果，有效改善水质，使沿河两岸的景观价值将得到提升，为市民提供亲水娱乐和水文化休闲空间，进一步提升城市形象，市民对居住环境的满意度和生活环境的舒适度将大幅度提高，改善市民生活质量。同时，随着河道生态治理工程的实施，河道将逐步恢复原有河流的生态功能，水生态环境将得到进一步改善。促进人与水和谐共处，可以促进节水防污型社会的建设。

	主要完成人员情况

	姓名
	排序
	行政职务
	技术职称
	现从事专业
	工作单位
	二级单位
	完成单位
	对本项目主要科学发现或技术创造性贡献

	郦智明
	1
	总工程师
	高工
	流体机械
	浙江永立环保股份有限公司
	
	
	总体规划，设计方案确定

	何迪永
	2
	副总经理
	工程师
	机械
	浙江永立环保股份有限公司
	
	
	产品销售

	蒋培三
	3
	生产部经理
	工程师
	机械
	浙江永立环保股份有限公司
	
	
	样机试制，产品制造

	蒋文
	4
	技术负责人
	高工
	农业机械
	诸暨市产品质量检验所
	
	
	产品性能检测

	傅飞明
	5
	技术部
	工程师
	机械
	浙江永立环保股份有限公司
	
	
	产品零部件设计

	石益明
	6
	质检部经理
	工程师
	机械
	浙江永立环保股份有限公司
	
	
	产品性能检测和零部件检测

	郦苏浩
	7
	技术部
	助工
	建筑机械
	浙江永立环保股份有限公司
	
	
	部分零部件设计

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	完成人合作关系说明
	上述主要完成人员均为浙江永立环保股份有限公司的在职人员，在本项目中根椐每个人员不同岗位进分工合作。

	主要完成单位情况

	单位名称
	排名
	对本项目的支撑作用情况

	浙江永立环保股份有限公司
	第一名
	负责本项目产品的总体规划、设计、制造、试用、改进、营销等工作

	
	
	

	推荐单位意见
	

	知识产权证明目录
	1、发明专利：ZL201410469176.1《河道治污专用曝气装置及其使用方法》

2、实用新型：ZL201320282790.8《大流量管路释放器》
3、实用新型： ZL201320282744.8《进气控制阀》
4、实用新型：ZL201420528127.6《河道治污专用曝气装置》

5、实用新型：ZL201720254969.0《微气泡发生及扩散装置》
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